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La science a la ferme :
Quand l'agriculture connectée

rapproche les agriculteurs de la
recherche et des décideurs politiques
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Agriculture numérique et « Science a la ferme »:
Les enjeux

© Agriculture numérique, de nouveaux services pour :
© Faciliter la vie des agriculteurs

® Créer du lien avec le consommateur

© Et maintenant, pour de nouvelles formes de recherche
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La Science a la ferme

® Les enjeux
® Quand la ferme remplace le laboratoire
© Agriculture numérique et “medium data”

® Des indicateurs (possibles) pour un meilleur pilotage des
politiques publiques
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Pour un Systeme alimentaire plus intelligent

& D

Plus respectueux
de I’environnement

Plus productif Plus profitable

Toutes les compétences de I’AgriTech :

o Big Modélisation Edition de
Data Intelligence Artificielle Logiciel

16 ans, prés de 100 salariés, 9,5 M€ de CA
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Présence Internationale

300 000 vaches connectées

1 000 000 Ha de cultures

Oitk Medria



Agriculture numérique et « Science a la ferme »:
Les enjeux

Nombreuses start-ups,
Baisse des colits prévisible Y

‘ Capteurs »
WO s s
\)‘(\ connectés /@O,é
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Le troupeau connecte

Conséquences pour I'éleveur, pour I'animal, pour les systemes
techniques de I'élevage.

Jean-Bernard DAVIERE
Julie DEWEZ

S seenergi

CONSULTING & INNOVATION




GROUPE

S)séenergi  Leader du conseil en élevage

GENERATEUR DE DEVELOPPEMENT

® Des Entreprises de Conseil en Elevage :

Le p6le Normandie : Littoral Normand
Le pole Loire : Atlantic Conseil Elevage,
Clasel et Elevage Conseil Loire Anjou

Littoral Normand

® Une Entreprise de Sélection : Origenplus

O  Bmoersie

& e

® 4 axes stratégiques:
Offres Eleveurs : Seenergi Consulting (Nutrition, Projets & Stratégie...)
et Seenergi Naturel (Natur’Elevage)
Recherche & Développement : Création de nouveaux indicateurs
et de nouveaux services.
Nouvelles Technologies : Outils éleveur, robot de traite, Big Data, monitoring
Alliances Stratégiques : Breed Societies, laiteries, OP, filieres, FRCUMA,
professions agricoles,
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GROUPE

S)Seenergi  Ses objectifs au sein du consortium Medria

GENERATEUR DE DEVELOPPEMENT

@ Diffuser les meilleures solutions de monitoring auprés des éleveurs francais ; développer en Europe et
devenir le leader de la Ferme Connectée

@ Proposer des solutions encore plus performantes par le croisement pertinent des données de
I’élevage

©® Développer de nouveaux axes de recherche en fonction des besoins de terrain et profiter de
I’ingénierie d’ITK pour les nouvelles solutions et les nouveaux services

13 000 800 000 100 000 80 000
vaches

élevages vaches laitiéres allaitantes chévres
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Medria Solutions, L'agriculteur connecté

NOS CLIENTS

Monitorez toute votre exploitation avec un seul DANS LE MONDE

outil
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v" Une base radio longue portée (1km) R.c \ {3, W ™~

v' Des services a la vache : i

v' Technologie robuste éprouvée depuis
plusieurs années

v" Des services mis au point par des experts

Uruguay

A chaque capteur
ses services !l

VELAGE CHALEURS BIEN-ETRE

Vel’Phone® San’Phone® Feed'Live® HeatLive® Time'Live®



* Evolution de la taille des fermes
Augmentation de la taille des troupeaux et de la productivité du
travail (L lait/UTA)

* Changement des conditions d’élevage
Animaux plus performants en production donc plus sensibles aux
maladies, Reproduction plus complexe

* Changement du contexte économique
Quotas, volatilité des prix, tracabilité des animaux, recherche de
performance

* Evolution des pratiques
Besoin d’optimiser 'emploi du temps, concilier famille/travail...

* Explosion des TIC
Baisse des couts, accessibilité, nouvelles méthodes de calcul (IA...)

GROUPE o

Sseenergi

CONSULTING & INNOVATION




Physiologiques  sur  I'animal lui méme
(production laitiére, consommation
alimentaire, températures corporelles)
Biologiques sur ses produits (composition du
lait, caractéristiques physico-chimiques du lait,
présence d’hormones)

Morphologiques (note d’état corporelle,
mensurations, poids)
Comportementaux (déplacement,  activité,

comportement alimentaire, rumination)

GROUPE

Sseenergi

CONSULTING & INNOVATION

RN

RFID, accélérometre,
thermometre

Vidéo — reconnaissance
faciale
REPRO, SANTE,

Vidéo — analyse IDENTIFICATION

morphologique

NUTRI Thermometre, REPRO, SANTE,
oxymetre, HR IDENTIFICATION
SANTE

Accélérometre
/Thermométre

REPRO Quantité

d’aliment
ingéré
REPRO SANTE

Accélérometre,
microphone
REPRO SANTE NUTRI

Température,
conductivité,
analyse IR,
vitesse de
traite

REPRO, SANTE,
NUTRITION

Accélérometre
REPRO SANTE

\

Thermometre, pH
NUTRI, SANTE




Heat'Live®

01/02/2019 08/02/2019 15/02/2019 22/02/2019 01/03/2019 08/03/2019 15/03/2019

Sséenergi

CONSULTING & INNOVATION
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Live® Une représentation journaliére de l'efficacité aIimentairé\

Ingestion (min/24h) Rumination (min/24h)
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Identifier rapidement les animaux en détresse \

Time'Live® o GEEEE— ctresse
e'Live h

Service de
monitoring du ) T
bien étre : 0.9 ¢
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Temps d'ingestion sur 24 h
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Temps couché sur 24 h

’lus de confort pour une meilleure efficacité de mon Que fait mon troupeau tout au long de la journée
trou peau ! Animaux en alerte Décails 24 h Debout/Couché
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La Science a la ferme

® Les enjeux
® Quand la ferme remplace le laboratoire
© Agriculture numérique et “medium data”

@ Des indicateurs pour un meilleur pilotage des politiques
publiques
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La Science a la ferme :
Quand la ferme remplace le laboratoire

@ Capteurs pour le monitoring des troupeaux :

—
-?

© Alysé Elevage © Medria

® 1eres applications : ® Actuellement:
® Détection d’événements (chaleurs, @  Analyse comportementale en continu
vélage) (paturage, rumination, debout/couché)
® Validation en ferme expérimentale ® Validation directe en ferme de production

Oitk Wedria #Digit AGRS Il



La Science a la ferme :
Quand la ferme remplace le laboratoire

Vintel ® : du potential foliaire de base au potentiel a midi

e ® Vinrouge de garde

b (P) 129 (O (Y) @) (§) (®) =g

® Vintel initial :
® Modele mécaniste pour le potentiel
foliaire de base
® Projet collaboratif INRA /CIRAD
/IRSTEA)

— Potentiel foliaire 2 'aube  -- MPa
T Fraction de la RU 95 %

® Vintel actuel :
" ® Ajout d’'un modéle statistique pour le

L i — Potentiel foliaire a midi - M
‘/\/\/\W \/N\/*/M potentiel & midi
® Développé avec indicateurs derives
-1.0 _\,j
WWVW

du modeéle potential de base, +
mesures consultants clients Vintel
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La Science a la ferme

)

)

© Agriculture numérique et “medium data”

)
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La Science a la ferme :
Agriculture numérique et « medium data »

® Recherche:

O

® Modélisation mécaniste

Données précises, mais rares

9 ]-t-k @rﬁ Revue des nouveaux usages 2019,

© Axereal

@ “Big Data”

o Données massives mais peu
précises

@ Apprentissage automatique/

Intelligence artificielle

m a—]Q Montpellier12 juin 2019
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Agriculture numérique:
Du Big Data a I'Intelligence Artificielle hybride

O itk
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Mission
Intelligence Artificielle
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Agriculture numérique:
Du Big Data a I'Intelligence Artificielle hybride

f | Université
eeeeeee
e

[ 48 ey

ANITI CORE

—
Controling/modeling bias

Bounds on fair learning

———

Hybrid: Symbolic to
Subsymbolic and
back

Hybrid: Physical
Model &

PROPERTIES

Data modelling i

O] Intelligénce artificielle hybride :

o Une convergence des approches “Process based” et “Data based”

e itk  MVedria

Revue des nouveaux usages 2019,

Integrative Program 2

APPLICATION AREAS

Transport/mobility
(including space

Réunion Partenaires 5 décembre 2018

m a—]Q Montpellier12 juin 2019
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La Science a la ferme :
Agriculture numérique et « medium data »

© BASF

® “Small but

beautiful Data”
Recherche

®

© Antedis

“Medium Data”

== © Axereal

® “BigData”
Données collectées

i ituti _ automatiquement
lnstltqtlonnel © Ekylibre (moissonneuses,
Instituts . . 9 N robots de traite)
techniques, ® “Medium Data” a la ferme
Chambres, Gestion parcellaire, Capteurs,
coopératives Outils d’Aide a la Décision

_ BEligence Arifiiels hyoii -

e itk  MVedria
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La Science a la ferme

©
©

)

® Des indicateurs (possibles) pour un meilleur pilotage des
politiques publiques

Oitk Wedria #Digit AGRS Il



Des indicateurs pour les politiques publiques

® Plan Ecophyto :

® Réduction de 50% de I’emploi de pesticides “si possible”
® Indicateur retenu :le NODU (Nombre de Doses Utilisées)
® Ininterprétable sur le plan agronomique, mais seul indicateur
calculable facilement a I’époque (2010)
® Autre indicateur possible : IFT (Indicateur de Fréquence de
Traitement)
® Plus pertinent et concret pour I’agriculteur, mais valeurs de
référence calculées tous les 3 ans seulement (Enquétes

Pratiques Culturales)
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Des indicateurs pour les politiques publiques

® Plan Ecophyto, 10 ans apres :

IFT total moyen 2014/2015/2016 VS IFT initial

30

o Des résultats trés inférieurs e
aux objectifs, méme dans les
fermes pilotes Dephy

IFT moyen 2014/2015/2016

o Des fluctuations
interannuelles
ininterprétables, faute de
références fiables et
annuelles

°% o <)
L ] q‘ () "‘-'-‘_-' ° “y 1B "V’I_,.»""'“

. . .:Q e e " Réduction de 50%
: .Ai"?sh.' oo e e d'lFTugu:lm

Maintien Q:\'}n

// P

IFT initial

Evolution de la consommation de pesticides
dans les fermes Dephy viticoles

e lt-k @rﬁ Revue des nouveaux usages 2019,

m a—]Q Montpellier12 juin 2019

26



Des indicateurs pour les politiques publiques
® Plan Ecophyto2+ : les propositions de I’AAF
® Calcul des IFT tous les ans
® Développement d’indicateurs annuels de pression de

maladies et de ravageurs basés sur les modeles

épidémiologiques

Oitk Wedria #Digit AGRS Il



Des indicateurs pour les politiques publiques

® Calcul des IFT tous les ans : comment faire ?
® Actuellement : enquéte ad hoc (Enquétes Pratiques Agricoles),
coliteuse et donc réalisée tous les 3 ans
® Approche “medium/data” possible : collecte des IFT dans un
réseau représentatif d’agriculteurs de chaque filiere, calculés

directement dans leur logiciel de gestion parcellaire

ISAMARGE

Tracabilité, Organisation, G
s aN: el 1 Teaahiie de mrs gl
o | e )
{
>
. I o

Ek\(h‘ bre T

Mes |
. pigrcelles
dg reo De la sécurité @ la performance
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Des indicateurs pour les politiques publiques

® Indicateurs de pression sanitaire : comment faire ?
® Actuellement : interprétation qualitative des synthéses du BSV

(Bulletin de Santé du Végétal)

® Approche “medium/data” possible :
calculs d’indicateurs de pression
sanitaire a partir de modeles
épidémiologiques
Contaminations primaires
d’oidium
Contaminations secondaires

Apparition des symptdomes

e ]-t-k @nf Revue des nouveaux usages 2019, m a—]Q Montpellier12 juin 2019
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La Science a la ferme

® Lagriculture numérique:

® Des équipements a la ferme autrefois réservés a la
recherche

® la ferme remise au coeur de la recherche agronomique

® Une valorisation du continuum recherche/développement/
pratiques agricoles

® Une nouvelle forme de science participative

Oitk Wedria #Digit AGRS Il



La Science a la ferme

® Lesrisques :

® Caractere intrusif, agriculture “sous contréle”

@ Les bénéfices:

@ Une recherche plus en phase avec les besoins des exploitations

® Des décideurs politiques mieux informés des contraintes réelles

Oitk Wedria #Digit AGRS Il
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Questions ?

CAP ALPHA Avenue de I’Europe

Philippe STOOP 34830 Clapiers - France
Directeur Recherche & Innovation
Membre correspondant & philippe.stoop@itk.fr

de I’Académie d’Agriculture de France
. +33(0)6 700290 17
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